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1T]µ¼§�GbmW¼¤{v�¤¼G�Z¼¤{v�G�¤¼ 
|X¶X�|¥¨¥¼�ª¥¨¼[ |®^¼�|�^¼��¨� |¥¨¥¼ |c¼ ¨x^¶¼H ^¼¨�¼U^¼¨H�^�¼ 
¥^ |�ª¥�·¼|X¶X�|¥¨¥¼H ^¼ ^�ª| ^[¼¨�¼X��^¼¨�¼H¼X����^¨^¼¥¨��¼ 
H¨¼¥¨��¼¥|w�¥¼H�[¼ ^[¼¥|w�H�¼ �|wx¨¥¼ 

;¤]¼yG�Z¼¤{v�G�¤¼ 
#H�[¼¥|w�H�¥¼¨^��¼��¨� |¥¨¥¼±xH¨¼¶�ª¼ |�¨^�[¼¨�¼[�¼5|w�H�¼H¥¼H¼ 
�H¨¨^ ¼�c¼ �P¼X�ª ¨^¥·¼H�[¼¥^�c� �¨^X¨|��¼ 

3{Z]¼{�¼§y]¼�{ZZ�]¼�d¼§y]¼�G�]¼{�¼¤��²¼§�GlW¼ 
��¨¼ |[^¼¨x^¼�|�^¼"^¨¼|�¼¨x^¼�|[[�^¼�c¼¨x^¼ �H�^¥¼H¨¼Uª¥¶¼ 
|�¨^ ¥^X¨|��¥¼H�[¼±x^�^®^ ¼ ¶�ª¼H ^¼��®|�w¼H¨¼ ¨x^¼¥H�^¼ 
¥�^^[¼H¥¼¨ Hk|X¼ 

y��¤]¼§y]¼T]¤§¼²Q¼§�¼§«��¼�]t¼ 
7 x^ ^¼H ^¼¨x ^^¼±R¥¼¨�¼�H�^¼H¼�^u¼¨ª �¼ 
% *|�^¼H¼®^x|X�^¼5|w�H�¼����¼UHX�¼ p ¼��X��|�w¼¨ Hk|X¼¨x^�¼��®^¼ |�¨� 
7ª �¼ �^u¼±x^�¼|¨¼ |¥¼X�^H¡ 
 *|�^¼H¼U|X¶X�^¼4|[^¼ ̈ �¼ ¨x^¼i ¼ ¥|[^¼�c¼ ¨x^¼ |�¨^ ¥^X¨|��¼¥¨�� 
¨ª �¼H�[¼¨x^�¼ |[^¼HX �¥¥¼ ̈ x^¼ ¥¨ ^^¨¼ ±x^�¼¨x^¼�|wx¨¼¨ª �¥¼w ^^� 
 *|�^¼H¼�^[^¥¨ |H�Fª¼XH�¼H�±H¶¥¼w^¨¼�k¼¶�ª ¼ U|�^¼H�[¼±H�� 
HX �¥¥¼��^¼� ¼U�¨x¼X �¥¥±H��¥C |^�[¼¨�¼�^[^¥¨ |H�¥ 

 ����²¼ �G�]¼�G��{�v¤¼ 
�¼��¨¼¨ª �¼�^u¼c ��¼¨x^¼ |wx¨¼ �H�^¼�¼ ��¨¼w�¼ ¥¨ H|wx¨¼|�¼H¼ 
�H�^¼�H �^[¼ |wx¨¨ª �¼���·¼ 

?G§Wy¼q�¼WG�¤¼�«��{�v¼�«§¼ 
,H�^¼^¶^¼X��¨HX¨¼±|¨x¼[ |®^ ¥¼ ¥¥ª�^¼¨x^¶¼[��¨¼¥^^¼ ¶�ª¼ª�¨|�¼ 
¶�ª¼H ^¼¥ª ^¼¨x^¶¼[�¼@x^�¼¨x^¼¥ª�¼|¥¼ |�¼¨x^| ¼ ̂ ¶^¥¼[ |®^ ¥¼ 
�H¶¼��¨¼¥^^¼¶�ª¼ 

)]�¼W�]G�¼�d¼§y]¼Z���¼¹��]¼ 
7 ¶¼¨�¼ |[^¼H¼[�� ¥¼±|[¨x¼H±H¶¼c ��¼�H �^[¼XH ¥¼&c¼¶�ª¼xH®^¼¨�¼
 |[^¼|�¼ ¨x^¼[�� ¼ º��^¼ |[^¼ ®^ ¶¼ ¥��±�·D�ª¼xH®^¼¨x^¼ |wx¨¼¨�¼
 |[^¼|�¼ ¨x^¼�|[[�^¼�c¼H¼��¨� ¼®^x|X�^¼�H�^¼|c¼ |¨¼ |¥¼ ¨��¼�H  �±¼¨�¼ 
¥xH ^¼±|¨x¼H¼XH¡@H¨Xx¼p ¼XH ¥¼�ª��|�w¼�ª¨¼ 

6WG�¼§y]¼��GZ¼G��«�Z¼µ�«¼ 
(^^�¼¶�ª ¼^¶^¥¼ �®|�w¼X��¥¨H�¨�¶¼p ¼XH ¥¼�^���^¼¥H�[¼H�[¼w H®^�¼ 
w H¨^¥¼^¨X¼*^H �¼¨�¼����¼UHX�¼ �®^ ¼ ¶�ª ¼ ¥x�ª�[^ ¼ ±|¨x�ª¨¼ ��¥|�w¼ 
¶�ª ¼ UH�H�X^¼� ¼¥±^ ®|�w¼ 

3]¤�]W§¤¼�]Z]¤§�{G�¤¼�{vy§¤¼ 
)*($)8%$8)-!)8$8$8(%))-! )88*8(*8%8-/8$ 
$*($8%(8.*$8(,-0)80")*)8#+)*80!8*%8&)*($)8%$8* 
)-!8 
,(8(8%$8*8)-!8+$!))8*8)8)&!!08&(#**8 
8&(#**8*%8(8%$8*8)-!8(8)!%-!18 8)&!!08-(8% 
)#"!8!($8*8!(!18&%&"8-*8&*)8&%&!8-*8)!*) 
$8*(8)(,8$#") 

3{Z]¼ ²{§y¼T�§y¼yG�Z¤	¼�]GZµ¼ §�¼ T�G�]¼ 
C�ª¼�H¶¼�^^[¼¨�¼ ¥¨��¼¥ª[[^��¶¼H¨¼ª�^³�^X¨^[¼¨|�^¥¼&�¼ H|�¼H���±¼ 
¨x ^^¼¨|�^¥¼¨x^¼�� �H�¼U H�|�w¼[|¥¨H�X^¼ 

3{Z]¼§�¼¤]]¼G�Z¼T]¼¤]]�¼ 
<¥^¼H¼¥¨ ��w¼x^H[�|wx¨¼H�[¼ ^H ¼  ^c�^X¨� ¼� ¼¨H|��|wx¨¼H¨¼�|wx¨¼� ¼ 
±x^�¼®|¥|U|�|¨¶¼ |¥¼ ���¡¼BH ¼ �|wx¨X��� ^[¼X��¨x^¥¼ ±|¨x¼ ^c�^X¨|®^¼ 
¨H�^¼p ¼^³¨ H¼� �¨^X¨|��¼4^c�^X¨|®^¼�^w¼UH�[¥¼H ^¼H�¥�¼^k^X¨|®^¼ 

E�«¼�Q¼�]M]¼G¼T{�]¼�G�]¼ 
@x^�¼H¼ �H[¼xHºH [¼� ¼�¨x^ ¼ �U¥¨ ªX¨|��¼ ̂ ³|¥¨¥¼ |�¼H¼U|�^¼ �H�^¼� ¼ ¶�ª¼ 
H�¨|X|�H¨^¼ H¼ ��¨� |¥¨¼ �|wx¨¼¨ª �¼HX �¥¥¼ ¶�ª ¼�H¨x¼¶�ª¼�R¼ ̈ ^��� H |�¶¼ 
�^ w^¼±|¨x¼XHª¨|��¼|�¨�¼¨x^¼H[�HX^�¨¼��¨� ¼ ®^x|X�^¼ �H�^¼p ¼ ¥Hc^¨·¼ 

¯�{Z¼��GZ¼yG¹G�Z¤¼ 
A¨Xx¼�ª¨¼p ¼�H H��^�¥�H¨¼¥^±^ ¼ w H¨^¥¼¥�|��^ ¶¼�H�x��^¼X�®^ ¥¼ 
�|�¶¼�H®^�^�¨¼[^¨�ª ¼ ¥|w�Hw^¼¥H�[¼w H®^�¼H�[¼[^U |¥¼ �¥¥¼
 H|� �H[¼¨ HX�¥¼XH ^cª��¶¼H¨¼ |wx¨¼H�w�^¥¼!� ¼U^¨¨^ ¼X��¨ ��¼H¥¼¶�ª¼ 
��®^¼HX �¥¥¼Uª��¥¼H�[¼�¨x^ ¼xHºH [¥¼¥¨H�[¼ª�¼�k¼¨x^¼¥^H¨¼ 

/]¯]�¼�{Z]¼GvG{�¤§¼§�GbmW¼ 
,�¨� |¥¨¥¼H ^¼��¨¼ ����|�w¼p ¼ U|X¶X�|¥¨¥¼ |[|�w¼HwH|�¥¨¼¨ Heg|X¼ 
��¼¨x^¼± ��w¼¥|[^¼�c¼¨x^¼ �H[¼ 

��§¼ ²]M]¼T]§²]]�¼�G��]Z¼WG�¤¼ 
,�¨� |¥¨¥¼�R¼��¨¼¥^^¼¶�ª¼±x^�¼¶�ª¼ ̈  ¶¼ ¨�¼��®^¼ |�¨�¼¨ Hk|X¼ 
<¥^¼^³¨ H¼XHª¨|��¼��¼¥¨ ^^¨¥¼¨xH¨¼H���±¼ª¥^¼�c¼¨x^¼�H �|�w¼ 
¥x�ª�[^ ¼H¥¼H¼��¨� ¼®^x|X�^¼�H�^¼[ª |�w¼�^H�¼x�ª ¥¼ 

��§¼�G¤¤¼��¼§y]¼�{vy§¼ 
,�¨� |¥¨¥¼�H¶¼��¨¼ ����¼p ¼ �� ¼ ¥^^¼H¼U|X¶X�^¼�H¥¥|�w¼��¼¨x^¼ |wx¨¼ 

'�¼s��§	¼��¼j�¼T]y{�Z	¼��§¼T]¤{Z]¼ 
7�¼^�¥ª ^¼[ |®^ ¥¼�c¼�H w^¼®^x|X�^¥¼ Uª¥^¥¼¨ ªX�¥¼H�[¼��¨� ¼x��^¥¼ 
XH�¼¥^^¼¶�ª¼¥¨R¼ �ª¨¼�c¼¨x^| ¼U�|�[¼¥��¨¥¼ 0^®^ ¼�H¥¥¼��¼¨x^¼ |wx¨¼ 
¥|[^¼4|[^¼i ¼ ^��ªwx¼U^x|�[¼p ¼ ¨x^¼[ |®^ ¼ ¨�¼¥^^¼¶�ª¼H�[¼H¨¼ �^H¥¨¼ 
pª ¼ c^^¨¼ c ��¼¨x^¼¥|[^¥¼ ̈ �¼ N�|[¼i��|�w¼ª�[^ ¼H¼ �H w^¼®^x|X�^¼ 
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1T]Z]W]�¼�G¤¼¤]�G�]¤¼Z]¼§�GnW�¼µ¼ �«W]¤¼Z]¼¤]�Iq��¼ 
*�¥¼X|X�|¥¨H¥¼[^U^�¼X��[ªX| ¼ X���¼��¥¼��¨� |¥¨H¥¼�H H¼ �ª^¼��¥¼¨��^�¼ 
^�¼Xª^�¨H¼ *�¥¼X|X�|¥¨H¥¼�^X^¥|¨H�¼�H H ¼ X����^¨H�^�¨^¼^�¼��¥¼	 	 
�U^[^X^ ¼ ��¥¼¥^�Jp �¥¼ 

;¤G�¼¤]�G�]¤¼Z]¼�G��¼ 
+H¥¼¥^�H�^¥¼�H�ªH�^¥¼�^¼ |�[|XH�¼H¼��¥¼��¨� |¥¨H¥¼ ��¼�ª^¼�ª|^ ^¥¼xHX^¡¼ 
<¥H¼¥^�H�^¥¼�� �ª^¼ �H¼ �^¶¼ ��¼ ^�ª|^ ^¼�� ¼ X� ¨^¥fH¼ ¶¼�� ¼� �¨^XX|�¼ 

-G�]�G�¼]�¼�]Z{�¼Z]¼ �G¼�}�]G	¼]�¼§�GnW�¼Z]¤�GW{�¼ 
0�¼�H�^�^¥¼�� ¼ ^�X|�H¼[^¼�H¼ &f¼�^H¼ ,H�^�H¼^�¼�^[|�¼[^¼ �H¼ &f¼�^H¼^�¼ 
��¥¼X ªX^¥¼X��¼�ªXx�¼¨ Hc|X�¼¶¼XªH�[�¼^¥¨_¥¼�H�^�H�[�¼H¼ �H¼ �|¥�H¼ 
®^��X|[H[¼ [^�¼ ¨ Hc|X�¼ 

¤W�v]�¼ �G¼�]���¼�G�]�G¼ �G�G¼ZG�¼ ̄ «]�§G¼ G¼�G¼{¹�«{]�ZG¼ 
#R¼¨ ^¥¼�H�^ H¥¼�H H¼[H ¼ ®ª^�¨H¼H¼ �H¼ |º�ª|^ [H¼ 
% ���¼ª�¼®^xfXª��¼$K»¼�K¼¦`�K�
¼�~¢K¼zKY�K¼K©¢L¦¼�K¢K¼°`¢¼¦~¼zS¼°`z�Y¬��¦¼�¬` 
¦`¼K�¢�´~�K�
¼�¬a°`©`¼K¼�K¼�h�`K¼�»�¬~`¢\K¼�K¢K¼\K¢¼°¬`�©K¼K¼°¬`�©K¼K¼�K¼~»�¬�`¢\K 
Y¬K�\�¼¦`K¼�¢¬\`�©` 
 ���¼ª�¼X|X�|¥¨H¼.K�`�K¼zK¦©K¼`�¼o�K�¼\`�¼Y¢¬Y`
¼\`©`�©`
¼°��©`K¼¸¼Y¢¬»K¼Y¬K�\� 
`�¼¦`�Lr¢�¼YK�V�`¼K¼�¬»¼°`¢\` 
 ���¼�^H¨�¼8K�V~a�¼�¬`\`¦¼VK�K¢©`¼\`¼©¬¼V�Y~Y�`©K¼¸¼YK���K¢¼K©¢O`¦K�\� 
¬��¼�¼K�V�¦¼Y¢¬Y`¦¼\`¼�`K©��`¦¼ K�`¼`�¼�K¦�¼K¼��¦¼�`K©��`¦ 

1T]Z]W]�¼�G¤¼�}�]G¤¼�«]¼]¤§I�¼�G�WGZG¤¼ 
0�¼ [^¥¼ ®ª^�¨H¼H¼ �H¼ |º�ª|^ [H¼[^¥[^¼�H¼ &f¼�^H¼[^¼ �H¼[^ ^XxH¼ 0�¼®RH¥¼ ^X¨�¼ 
^�¼�H¼ �f�^H¼�H XH[H¼  |wx¨¼¨ª �¼���¶¼ ®��¨^H ¼ ¥���¼H¼ �H¼[^ ^XxH¼ 

1T¤]�¯G�¼��¤¼ ̄ ]y}W«��¤¼�«]¼]¤§I�¼¤G�{]�Z�¼ 
2 �Xª H¼�ª^¼ ��¥¼X��[ªX¨� ^¥¼[^¼®^xfXª��¥¼¨^¼®^H�¼ 0�¼X ^H¥¼�ª^¼¨^¼ 
^¥¨J�¼®|^�[�¼xH¥¨H¼�ª^¼¨^¼H¥^wª ^¥¼�ª^¼¨^¼^¥¨J�¼®|^�[�¼ 
¥¼��¥|U�^¼�ª^¼��¥¼X��[ªX¨� ^¥¼ ��¼ ̈ ^¼®^H�¼XªH�[�¼^�¼¥��¼ �^¥¼[_¼[^¼c ^�¨^¼ 

-G�§]�]�¤]¼�]§{�GZ�¼Z]¼ �G¤¼�«]�§G¤¼ 
:H¨H¼[^¼X��[ªX| ¼ ¨ª¼U|X|X�^¨H¼H¼H� �³|�H[H�^�¨^¼ª�H¼�ª^ ¨H¼[^¼ 
[|¥¨H�X|H¼5|¼¨|^�^¥¼�ª^¼X��[ªX| ¼X^ XH¼ [^¼ �H¥¼�ª^ ¨H¥¼X��[ªX^¼[^¥�HX|�¼ 
7 |^�^¥¼[^ ^Xx�¼[^¼X��[ªX| ¼^�¼�^[|�¼[^¼�H¼ �f�^H¼[^¼Hª¨�¼¥|¼^¥¨H¼�ª¶¼ 
H�w�¥¨�¼�H H¼X���H ¨| �H¼X��¼ª�¼®^xfXª��¼=|w|�H¼ ��¥¼®^xfXª��¥¼�ª^¼ 
^¥¨J�¼¥H�|^�[�¼ 

>{v{�G�¼ ̄ ]y}W«��¤¼ �«]¼]¤§I�¼G¼§«¼G��]Z]Z�£¼ 
=|w|�H¼X��¥¨H�¨^�^�¨^¼ ��¥¼ ®^xfXª��¥¼�^ ¥��H¥¼H ^�H¼�|^[ H¥¼¶¼�¨ �¥¼ 
H ¨f¼Xª��¥¼¨| H[�¥¼^¨X¼� ^�[^¼H¼®��¨^H ¼xHX|H¼H¨ J¥¼¥|�¼�^ [^ ¼ 
X��¨ ��¼�¼º|wºHwª^H¡¼ 

3]¤�]§G�¼��¤¼Z]�]Wy�¤¼Z]¼��¤¼�]G§��]¤¼ 
*%$)8$8!)8$'+*)808(+)88&*%$)8)#&(8)*$8$8)+8(%8 
+$%8$*($8%8)!$88$*(88,+!%)8!%)8")*)8$8(8&)%8 
8!%)8&*%$)8$8"8$'+*8 
+$8%$+2)8$8!8$'+*88#$%)8'+8 
)*8&(#*%8 8)*8&(#*%8$(8$8!8$'+*8#$8)&%8 $( 
#+%8+%8%$8$%)8&'+%)8$$%)8&()%$)8%$8)+)8#)%*) 
&()%$)8%$8$&)808%$8&((%)8+) 

-G�]�G�¼W��¼ �G¤¼Z�¤¼�G��¤	¼�{¤§�¼�G�G¼]�s]�G�¼ 
2�¥|U�^�^�¨^¼¨^�wH¥¼�ª^¼�H H ¼[^¼ ^�^�¨^¼¥|�¼^¥�^ H ��¼ 
�¼¨|^���¥¼[^¼ ��ª®|H¼¨ |��|XH¼^�¼ ̈ |^���¼�ª^¼ª¥H¥¼�H H¼ ̂ �c ^�H¡¼ 

-G�]�G�¼¯{]�Z�¼��¼�«]¼yGW]¤¼µ¼���W«�G�Z�¼§]¼¯]G�¼ 
<¥H¼ �ªX^¥¼ cª^ ¨^¥¼ ¶¼ ^c�^X¨� ^¥¼�¼�ªX^¥¼H¨ J¥¼[^¼�H¼U|X|X�^¨H¼[ª H�¨^¼ 
�H¼ ��Xx^¼�¼XªH�[�¼xH¶H¼��XH¼®|¥|U|�|[H[¼ <¥H¼ ��H¼[^¼X��� ^¥¼X�H �¥¼ 
X��¼X|�¨H¼p¥p ^¥X^�¨^¼�H H¼�H¥¼� �¨^XX|�¼9�U|_�¼ª¥H¼�|wH¥¼�¼ 
UH�[H¥¼p¥p ^¥X^�¨^¥¼^�¼�H¥¼ �|^ �H¥¼ 

6]¼�«]Z]¼¤G�{�¼ Z]¼�G¼�}�]G¼�G�G¼T{W{W�]§G¤¼ 
ªH�[�¼xR¼H�w�¼ �^�|w �¼�¼H¼&w�¼ �ª^¼�U¥¨ ª¶H¼ �H¼ &f¼�^H¼�H H¼U|X|X�^¨H¥¼�¼ 
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